TRAITE DE-COOPERATION EN MATIERE DE^REVETS 



E^R 



S DEC. 2G08 



Exp6diteur: L'ADMINISTRATION CHARGEE DE 
LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



PCT 



Destmataire 
LE NOBEL 

A 1 'att. de VIDON, Patrice 
2, allee Antoine Becquerel 
BP 90333 

35703 Rennes Cedex 7 
FRANCE 


NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU 
RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
OU DE LA DECLARATION 

(regie 44.1 du PCT) 


Date d'expedition 

(jour/mois/annee) 19/1 2/2000 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 

5826W0 


POUR SUITE A DONNER 

voir les paragraphes 1 et 4 ci-apres 


Demande internationale n° 

PCT/FR 00/02716 


Date du depot international 
'(jour/mois/annee) ^ g /2000 


Deposant 

FRANCE TELECOM 



1 . II est notifie au deposant que le rapport de recherche Internationale a ete etabli et lui est transmis ci-joint. 
Depot de modifications et d'une declaration selon (article 1 9 : 

Le deposant peut, s'il le souhaite, modifier les revendications de la demande Internationale (voir la regie 46): 

Quand? Le delai dans lequel les modifications doivent etre deposees est de deux mois a compter de la date de 

transmission du rapport de recherche internationale ; pour plus de precisions, voir cependant les notes 
figurant sur la feuille d'accompagnement 

Ou? Directement aupres du Bureau international de TOM PI 

34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 
n° de telecopies: (41-22)740.14.35 

Pour des instructions plus detaillees, voir les notes sur la feuille d'accompagnement. 

2. I | II est notifie au deposant qu'il ne sera pas etabli de rapport de recherche internationale et la declaration a cet effet, prevue 
* — I a Particle 17.2)a), est transmise ci-joint 



3. I I En ce qui concerne la reserve pouvant etre formulee, conformement a la regie 40.2, a regard du paiement d'une ou 

' de plusieurs taxes additionnelles, il est notifie au deposant que 

□ la reserve ainsi que la decision y relative ont ete transmises au Bureau international en meme temps que la requete 
du deposant tendant a ce que le texte de la reserve et celui de la decision en question soient notifies aux offices 
designes. 

| [ la reserve n'a encore fait I'objet d'aucune decision; des qu'une decision aura ete prise, le deposant en sera avise. 

4. Mesure(s) consecutive(s) : II est rappele au deposant ce qui suit: 

Peu apres I'expiration cf un delai de 18 mois a compter de la date de priorite, la demande internationale sera publiee par le 
Bureau international. Si le deposant souhaite eviter ou differer la publication, il doit faire parvenir au Bureau international 
une declaration de retrait de la demande internationale, ou de la revendication de priorite, conformement aux regies 
90i?/s.1 et90o/s.3, respectivement, avant I'achevement de la preparation technique de la publication internationale. 

Dans un delai de 19 mois a compter de la date de priorite, le deposant doit presenter ta demande cTexamen preliminaire 
international s'il souhaite que I'ouverture de la phase nationale soit reportee a 30 mois a compter de la date de priorite 
. (ou meme au-dela dans certains offices). 

Dans un delai de 20 mois a compter de la date de priorite, le deposant doit accompli r les demarches prescrites pour I'ouverture 
de la phase nationale aupres de tous les offices designes qui n'ont pas ete elus dans la demande d'examen preliminaire 
international ou dans une election ulterieure avant ('expiration d'un delai de 1 9 mois a compter de la date de priorite ou 
qui ne pouvaient pas etre elus parce qu'ils ne sont pas lies par le chapitre II. 



Norn et adresse postale de I'administrationchargee de la 


Fonctionnaire autorise 


recherche internationale 




^ Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 


Carole Emery 


■ J™ NL-2280 HV Rijswijk 


• WU Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 




^— * Fax: (+31 -70) 340-30 1 6 





Formulaire PCT/ISA/220 (juillet 1 998) (Voir ies notes sur ia feuille d'accompagnement) 



NOT! 



^^LATIVES AU FORMULA1RE PCT/IS/^^ 



Les presentes notes sont destinees a donner les instructions essentielles concemant le depot de modifications selon 
I'articte 1 9. Les notes sont fondees sur les exigences du Traite de cooperation en matiere de brevets (PCT), du reglement 
d'execution et des instructions administratives du PCT. En cas de dK/ergence entre les presentes notes et ces exigences, ce sont 
ces demieres qui priment. Pour de plus amples renseignements, on peut aussi consulter le Guide du deposant du PCT, qui est une 
publication de POM PI. 

Darts les presentes notes, les termes "article*, "regie* et Instruction" renvoient aux dispositions du traite, de son reglement 
d'execution et des instructions administratives du PCT, respectivement. 



INSTRUCTIONS CONCERNANT LES MODIFICATIONS SELON U ARTICLE 19 

Apres reception du rapport de recherche Internationale, le deposant a la posstbilite de modifier une fois les revendications 
de ia demands intern ationale. On notera cependartt que, comme toutes les parties de ia demande intemationale (revendications, 
description et dessins) peuvent etre modifiees au cours de la procedure d'examen preliminaire international, il n'est generaiement 
pas neoessaire de deposer de modifications des revendications selon Particle 1 9 sauf, par exemple, au cas ou le deposant souhaite 
que ces demieres soient publtees aux fins dune protection provisoire ou a une autre raison de modifier les revendications avant 
la publication intemationale. En outre, il convient de rappeler que lobtention d'une protection provisoire n'est possible que dans 
certains Etats. 



Queries parties de la demande Intemationale peuvent etre modrfioes? 

Selon I'article 19, les revendications exclusivement. 

Durant la phase intemationale, les revendications peuvent aussi etre modifiees (ou modifiees a nouveau) selon 

Particle 34 aupres de {'administration charge© de Pexamen preliminaire international. La description et les dessins 

ne peuvent etre modifiees que selon Particle 34 aupres de I'administration charge© de Pexamen preliminaire international. 

Lors de Pouverture de la phase n ationale, toutes les parties de la demande intemationale peuvent etre modifiees selon 
Particle 28 ou, le cas echeant, selon Particle 41 . 



Quand? Dans un deiai de deux mois a compter de la date de transmission du rapport de recherche intemationaie ou de 1 6 mois 

a compter de la date de priorite, selon Pecheance la plus tardive. II convient cependant de noter que les moo5fications 
seront re pu tees avoir ete recues en temps voutu si elles parviennent au Bureau international apres Pexpiration du delai 
applicable mais avant Pachevement de la preparation technique de la publication intemationale (regie 46.1). 



Ou ne pas deposer les modifications? 

Les modifications ne peuvent etre deposees qu'aupres du Bureau international; elles ne peuvent etre deposees ni 
aupres de f'office recepteur ni aupres de I'administration chargee de la recherche intemationaie (regie 46.2). 

Lorsqu'une demande d'examen preliminaire international a ete/est deposee, voir plus loin. 



Comment? Sort en supprtmant entierement une ou plusieurs revendications, soft en ajoutant une ou plusieurs revendications 
nouvelles ou encore en modi fi ant le texte d'une ou de plusieurs des revendications telles que deposees. 

Une feuille de remplacement doit dtre remise pour chaque feuille des re vend cations qui, en raison d'une ou de 
plusieurs motffications, differe de la feuille inrtialement deposee. 

Toutes les revendications figurant sur une feuille de remplacement doivent etre numerotees en chiffres arabes. Si 
une revendication est supprimee, il n'est pas obligatoire de renumeroter les autres revendications. Chaque fois que 
des revendications sont re numerotees, elles doivent Petre de facon continue (instruction 205. b)). 

Les modifications doivent etre effectuees dans la langue dans laquelle la demande Internationale est publiee. 



Quels documents dofvent/peuvent accompagner les modifications? ^ 
Lettre (instruction 205.b)): 

Les modifications doivent etre accompagnees d'une lettre. 

La lettre ne sera pas publiee avec la demande intemationale et les revendications modifiees. Elle ne doit pas etre 
confondue avec la "declaration selon Particle 19.1)" (voir plus loin sous "Declaration selon Particle 19.1)"). 

La lettre doit etre redigee en anglais ou en francals, au cholx du deposant Cependant, si la langue de la demande 
Internationale est Panglals, la lettre dolt etre redigee en anglais; si la langue de la demande Internationale est le 
francals, la lettre doit etre redigee en francals. 



Notes relatives au formulaire PCT/ISA/220 (premiere feuille) (janvier 1994) 



NOTI^BELATJVES AU FORMULAIRE PCT/IS^^ (sufte) 



La lettre doit indiquer les differences exist ant entre les revendications telles que deposees et les revendications telles 
que modifiees. Elle doit indiquer en particulier, pour chaque reven dication figurant dans la demande intemationale 
(etarrt entendu que des indications identiques concemant plusieurs revendications peuvent etre groupees), si 

i) la revendication n est pas modifiee; 

ii) la revendication est supprimee; 

iii) la revendication est nouvelle; 

iv) fa revendication rem place une ou plusieurs revendications telles que deposees; 

v) la revendication est le resultat de la division d'une revendication telle que deposee. 



Les examples sulvants lllustrent la maniere dont les modifications dot vent etre expliquees dans la lettre 
d'accompag nement : 

1 . [Lorsque le nombre des revendications deposees inrtiaJemerrt s elevart a 48 et qu'a la suite cfune modification de 
oertaines revendications il s'eleve a 51]: 

"Revendications 1 a 15 remptacees par les revendications modifiees portant les memes numeros; revendications 
30, 33 et 35 pas modifiees; nouvelles revendications 49 a 51 ajoutees." 

2. [Lorsque le nombre des revendications deposees inrtiaJemerrt s'elevait a 1 5 et qu'a la suite d'une modification de 
toutes les revendications il s'eleve a 1 1): 

RevencScations 1 a 15 remptacees paries revendications modifiees 1 a 11 ." 

3. [Lorsque le nombre des revendications deposees inrtiaJemerrt s'elevait a 1 4 et que les modifications consistent a 
supprimer oertaines revendications et a en ajouter de nouvelles]: 

"Revendications 1 a 6 et 14 pas mocfifiees; revendications 7 a 1 3 supprimees; nouvelles revendications 1 5,16 et 
17 ajoutees.* ou 

"Revendications 7 a 13 supprimees; nouvelles revendications 1 5, 16 et 17 ajoutees; toutes les autres revendications 
pas modifiees." 



4. [Lorsque plusieurs sortes de modifications sont fartesj: 

"Revendications 1-10 pas modifiees; revendications 11 a 13, 18 et 19 supprimees; revendiattons 14, 15 et 16 
remplacees par la revendication modifiee 14; revendication 17 divisee en revendications modifiees 15, 16 et 1 7; 
nouvelles revendications 20 et 21 ajoutees " 



"Declaration selon Particle 1 9.1 )" (Regie 46.4) 

Les modifications peuvent etre accompagnees cfune declaration expliquant les modifications et precisant Tincidence 
que ces demieres peuvent avoir sur la description et sur les dessina (qui ne peuvent pas etre modifies selon 
rarticle19.1)). 

La declaration sera publiee avec la demande intemationale et les revendications modifiees. 
Elle dolt etre redigee dans la langue dans taquelle la demandelntemationale est publiee. 

Elle do ft etre succincte (ne pas de passer 500 mots si elle est et abiie ou traduite en anglais). 

Elle ne doit pas etre confondue avec la lettre expliquant les differences existant entre les revendications telles que 
deposees et les revendications telles que modifiees, et ne la rem pi ace pas. Elle doit figurer sur une feu ille distinct e et 
doit etre munie d*un titre perm ett ant de (Identifier com me telle, constttue de preference des mots "Declaration selon 
Particle 19.1)" 

Elle ne doit contenir aucun commentaJre denigrant relatrf au rapport de recherche Internationale ou a la pertinence des 
citations que ce dernier contient. Elle ne peut se referer a des citations se rapport ant a une revendication don nee et 
contenues dans le rapport de recherche Internationale qu'en relation avec une modification de cette revendication. 



Consequence du fait qu'une demande cTexamen preliminaire intematioial ait deja ete presentee 

Si, au moment du depot de modifications effectu6es en vertu de l artide 19, une demande d'examen preliminaire 
international a deja ete presentee, le deposant do it de preference, lors du depot des modifications aupres du Bureau 
international, deposer egaiement une copie de ces modifications aupres de P administration chargee de Pexamen 
preliminaire international (voir la regie 62.2a), premiere phrase). 



Consequence au regard de la traduction de la demande Internationale lors de I'ou vertu re de la phase nationale 

L'attention du deposant est appefee sur le fait qu'il peut avoir a remettre aux offices designes ou elus, lors de fouverture 
de la phase nationale, une traduction des revendications telles que modifiees en vertu de Particle 1 9 au lieu de la 
traduction des revendications telles que deposees ou en plus de oelle-ci. 

Pour plus de precisions sur les exigences de chaque office designe ou elu, voir le volume It du Guide du deposant 
duPCT. 



Notes relatives au formulaire PCT/lSA/220 (deuxieme feuille) (Janvier 1994) 



TRAITE DE C 



PERATION EN MATIERE DE BR 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 1 8 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

5826W0 


POUR SUITE volr la notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationale n° 

PCT/FR 00/02716 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

29/09/2000 


(Date de phorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

29/09/1999 


Deposant 

FRANCE TELECOM 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a Particle 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend /\ feuilles. 

[X[ II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| [ la recherche internationale a ete effectuee sur la base cfune traduction de la demande internationale remise a I'administration 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
[ ] contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

rem is ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

rem is ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



2. 

3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unite de I'invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

| | le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 
[X] Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 
PROCEDE DE TRANSMISSION D'.UN SIGNAL MULTIPORTEUSE B I ORTHOGONAL MODULE AVEC 
OFFSET (BFDM/OM) 

5. En ce qui concerne I'abrege, 

fx] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

I — I le texte (reproduit dans le cadre 111) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 

I I presenter des observations a 1'administration dans un delai cfun mois a compter de la date d' expedition du present rapport 

de recherche internationale. 

J 



6. La figure des dessins a publier avec Pabrege est la Figure n° 
j~X~| suggeree par le deposant. 
| | parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 
| | parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



□ 



Aucune des figures 
n'est a publier. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) Quillet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

# 



Demande Internationale No 

R 00/02716 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMURE 

CIB 7 H04L27/26 H04L27/00 

Selon la clas sification internaiionale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale el la CIB 

B. DO MAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documenlation minimale consult ee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 H04L 

Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure oil ces documents relevenl des domaines sur lesquels a porte la recherche 
Base de donnees eleclronique consultee au cours de la recherche inlernationale (nom de la base de donnees. el si realisable, lermes de recherche utilises) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 



Categorie ° 


Identification des documents cites, avec, le cas echeanl, Indication des passages pertinents 


no. des revendications visees 


X 


G . STRANG AND T. NGUYEN: "Wavelets and 


1-10 




Filter Banks" 






1996 , WELLESLEY-CAMBRIDGE PRESS , 






WELLESLEY MA, USA XP002139689 






page 301 -page 303 






page 304 






page 307 






page 309; figure 9.7 






page 325 -page 331 






page 391 -page 392 






-/- 





Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

•A f document definissant I'etat general de la technique, non 

considere comme particulierement pertinent 
"E" document anterieur, mais publie a la date de dep6t international 

ou apres cette date 
*L' document pouvant jeter un doule sur une revendicalion de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 
"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a ' 

une exposition ou tous autres moyens 
"P* document publie avant la date de depot international, mais 
poster ieuremenl a la date de priorite revendiquee 



document ulterieur publie apres la date de depdt international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de rinvention 

document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

document particulierement pertinent; Tinven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du melier 

document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internaiionale a ete effectivement achevee 

13 decembre 2000 


Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 

19/12/2000 


Nom et adresse postale de radministration chargee de la recherche inlernationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 . 


Fonclionnaire autorise 

Koukourlis, S 



Foimulaire PCT/1SA/210 (deuxieme'feuilie) (juillet 1992) 



page 1 de 3 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



C.(sulte) DOCUMENTS CONSIDERES C 



Demande Internationale No 

'FR 00/02716 



PERTINENTS 



m 



Categorie 



Identification des documents cites, avec,le cas echeant, I'indicationdes passages pertinents 



no. des rev endi cat ions visees 



CARI0LAR0 G ET AL: "AN OFDM SYSTEM WITH A 
HALF COMPLEXITY" 
PROCEEDINGS OF THE GLOBAL 
TELECOMMUNICATIONS CONFERENCE 
(GL0BEC0M),US,NEW YORK, IEEE, 

1994, pages 237-242, XP000488550 
ISBN: 0-7803-1821-8 
abrege 

page 239, colonne de droite; figure 3 

AKANSU A N ET AL: "ORTHOGONAL 
TRANSMULTIPLEXERS IN COMMUNICATION: A 
REVIEW" 

IEEE TRANSACTIONS ON SIGNAL 
PROCESSING, US, IEEE, INC. NEW YORK, 
vol. 46, no. 4, 

1 janvier 1998 (1998-01^01), pages 
979-995, XP000770957 
ISSN: 1053-587X 
abrege 

page 979, colonne de gauche, alinea 1 
-page 981, colonne de gauche, alinea 3 
page 983, colonne de droite, alinea 2 
-page 986, colonne de gauche, alinea 5 

B0LCSKEI H ET AL: "Design of pulse 
shaping 0FDM/0QAM systems for high 
data-rate transmission over wireless 
channels" 

1999 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
COMMUNICATIONS (CAT. NO. 99CH36311), 

6-10 juin 1999, pages 559-564 vol.1, 
XP002139687 
Piscataway, NJ, USA, 
ISBN: 0-7803-5284-X 
cite dans la demande 
le document en entier 

GOVARDHANAGIRI S ET AL: "Performance 
analysis of multicarrier modulation 
systems using cosine modulated filter 
banks" 

1999 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
ACOUSTICS, SPEECH, AND SIGNAL PROCESSING. 
PROCEEDINGS. ICASSP99 (CAT. N0.99CH36258) , 

15 - 19 mars 1999, pages 1405-1408 
vol.3, XP002139688 
Piscataway, NJ, USA, IEEE, 
ISBN: 0-7803-5041-3 
le document en entier 

-/— 



1-10 



1-10 



1-10 



1-10 



Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxieme feuille) (juillet 1992) 



page 2 de 3 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERES C 



Demande Internationale No 

[FR 00/02716 



PERTINENTS 



Categorie H Identification des documents cites, avec.le cas echeant, I'indicationdes passages pertinents 



FR 2 765 757 A (FRANCE TELECOM) 
8 Janvier 1999 (1999-01-08) 
abrege 

page 2, "ligne 2 - ligne 5 

page 3, ligne 22 -page 11, ligne 14 

LE BIHAN H ET AL: "IDENTIFICATION 
TECHNIQUES FOR THE DESIGN OF CASCADE FORMS 
PERFECT-RECONSTRUCTION TWO-CHANNEL FILTER 
BANKS" 

PROCEEDINGS OF THE INTERNATIONAL 
CONFERENCE ON ACOUSTICS, SPEECH, AND 
SIGNAL PROCESSING (ICASSP),. 

1994, pages III-189-III-192, XP000529913 
New York, US 
ISBN: 0-7803-1776-9 
abrege 



no. des revendicalions visees 



1-10 



Foimulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxieme feuille) fju\\\e\ 1992) 



page 3 de 3 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renseignements relatifs aux moattesdefamilles de brevets 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Demande Internationale No 

f FR 00/02716 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



Date de 
publication 



FR 2765757 



08-01-1999 



EP 

W0 



1005748 A 
9901967 A 



07-06-2000 
14-01-1999 



Formulaire PCT/ISA/210 (annexe families de brevets) Quillet 1992) 



THAI 



COOPERATION 



^yt/lA 



TIER 



BREVETS 



Expediteur: L'ADMINISTRATION CHARGEE DE 

L'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL . 



Desti natal re: 

VIDON, Patrice 
LE NOBEL 

TECHNOPOLE DE RENNES ATALANTE 
2, Allee Antoine Becquerel 
BP 90333 

F-RENNES CEDEX 7 35703 
FRANCE 



PCT 1 8 JAM., 2001 



NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU 
RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE 
INTERNATIONAL 

(regie 71.1 du PCT) 



Date d'expedition 
(jour/mois/ann6e) 



16.01.2002 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
5826WO 


NOTIFICATION IMPORTANT^ 


Demande intemationale No. 
PCT/FR00/02716 


Date du depot international (jour/mois/ann6e) 
29/09/2000 


Date de priorite (jour/mois/annee) 
29/09/1 999 


Deposant 

FRANCE TELECOM et al. 



ii est notifie au deposant que I'administration chargee de I'examen preliminaire international a etabli le rapport 
d'examen preliminaire international pour la demande intemationale et le lui transmet ci-joint, accompagne, le 
cas echeant, de ces annexes. 



2. Une copie du present rapport et, le cas echeant, de ses annexes est transmise au Bureau international pour 
communication a tous les offices elus. 



3. Si tel ou tel office elu I'exige, le Bureau international etablira une traduction en langue anglaise du rapport (a 
I'exclusion des annexes de celui-ci) et la transmettra aux offices interesses. 



4. RAPPEL 

Pour aborder la phase nationale aupres de chaque office elu, le deposant doit accomplir certains actes (depot 
de traduction et paiement des taxes nationaies) dans le delai de 30 mois a compter de la date de priorite (ou 
plus tard pour ce qui concerne certains offices) (article 39.1) (voir aussi le rappel envoye par le Bureau 
international dans le formulaire PCT/IB/301). 

Losrqu'une traduction de la demande intemationale doit etre remise a un office elu, el.le doit comporter la 
traduction de toute annexe du rapport d'examen preliminaire international. II appartient au deposant d'etablir la 
traduction en question et de la remettre directement a chaque office elu interesse. 

Pour plus de precisions en ce qui concerne les delais applicables et les exigences des offices elus, voir le 
Volume II du Guide du deposant du PCT. 
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1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

S II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et ('instruction 607 des Instructions 
admin istratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 4 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I S Base du rapport 



d'application industrielle 
Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

29/03/2001 
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16.01.2002 



Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

Office europeen des brevets 

D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Cretaine, P 

N° de telephone +49 89 2399 8828 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n° PCT/FR00/0271 6 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande Internationale (les feuilles de remplacement qui ont ete remises 
a /'office recepteuren reponse a une invitation faite conformement a i'articie 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initiaiement deposees" etne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elies ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 



Description, pages: 

1-3,5-29 

4 



version initiale 
regue(s) le 



24/1 2/2001 avec la lettre du 



19/12/2001 



Revendications, N°: 

1-12 regue(s) le 



24/1 2/2001 avec la lettre du 19/1 2/2001 



Dessins, feuiiies: 

1/8-8/8 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de ia recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 
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4. Les modifications ont entratne I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n 03 : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de ('invention tel qu'il a ete depos6, comme il est indique ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuifle de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 

6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-12 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-12 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui : Revendications 1-12 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon Particle 35 quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibility duplication industrielle; citations et explications a I'appui de cette 
declaration 



1 . II est fait reference au document suivant: 

Dl = G. STRANG AND T. NGUYEN: "Wavelets and Filter Banks" 1996 , 
WELLESLEY-CAMBRIDGE PRESS , WELLESLEY MA, USA 

2. L'invention concerne un procede de modulation d'un signal multiporteuse 
biorthogonal BFDM/OM (revendication 4) et un procede de demodulation 
correspondant (revendication 7), ainsi qu'un procede (revendication 1) et dispositif 
(revendication 12) de transmission utilisant ces procedes de 
modulation/demodulation. 

3. Etat de la technique: 

Le document D1 decrit une structure classique de transmultiplexeur (voir page 
391), pouvant etre utilise pour la transmission d'un signal multiporteuse, dans 
laquelle les expanseurs et decimateurs ont un facteur M de decimation ou 
d'expansion egal au nombre de sous-bandes (branches entrantes) mises en 
oeuvre. 

La complexity d'une telle structure de transmultiplexeur augmente avec le nombre 
de sous-bandes envisage par la modulation multiporteuse. 

4. Invention: 

Les procedes selon Pinvention traite 2M branches pour des facteurs de 
decimation/expansion M en utilisant sur chacune des branches des bancs de 
filtres de synthese (modulation) et d'analyse (demodulation) de moyens de filtrage 
. deduits d'une fonction de modulation prototype predeterminee. 
Une telle approche simplifie done pour un nombre de sous- bandes donne la 
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structure du transmultiplexeur. 

Aucun document cite dans le rapport de recherche international ne divulgue ou 
suggere une telle approche. Les revendications independantes 1 , 4, 7 et 12 
remplissent done les conditions de I'article 33 PCT. 

Les revendications 2, 3, 5, 6, 8-1 1 sont dependantes et satisfont done egalement, 
en tant que telles, aux conditions requises par ie PCT en ce qui concerne la 
nouveaute et I'activite inventive. 



Formulaire PCT/Feuille s6paree/409 (feuille 2) (OEB-avri! 1997) 



WO 01/24470 



4 



PCT/FR00/02716 



10/089026 

JCIORec'dPCT/PTO 2 6 MAR 200? 



une etape de modulation, a Faide d'un banc de filtres de synthese, 
presentant 2M branches paralleles, M > 2, alimentees chacune par 
des donnees source, et comprenant chacune un expanseur d'ordre 
M et des rnoyens de filtrage ; 

une etape de demodulation, a 1'aide d'un banc de filtres d'analyse, 
presentant 2M branches paralleles, comprenant chacune un 
decimateur d'ordre M et des rnoyens de filtrage, et delivrant des 
donnees re£ues representatives desdites donnees source, 



lesdits rnoyens de filtrage etant deduits d'une fonction de modulation prototype 
predeterminee. 

En d autres termes, 1'invention propose une realisation nouvelle des 
systemes de modulation BFDM/OM, basee sur une description nouvelle d'un 
systeme de modulation, sous la forme d'un transmultipiexeur, appele par la suite 
transmultipiexeur module. Comme cela apparaitra par la suite, cette technique 
presente de nombreux avantages, tant en termes de modes de realisation que 
d'efficacite des traitements, et notamment de Tannulation de TIES et de FIEC. 

On notera qu'une telle structure de transmultipiexeur module, 
permettant la transmission d'un signal multiporteuse module avec offset, se 
distingue fortement des structures de transmultiplexeurs de Tart anterieur. En 
effet, les schemas connus de transmultiplexeurs presentent des facteurs de 
decimation-expansion inferieurs ou egaux au nombre de sous-bandes mises en 
ceuvreiL'approche de Tinvention permet en revanche, par la mise en ceuvre, sur 
chacune des branches des bancs de filtres, de rnoyens de filtrage deduits d'une 
fonction de modulation prototype predeterminee, d'obtenir un nombre de sous- 
bandes superieur (double) au facteur d'expansion et de decimation. 

De plus, une telle structure de transmultipiexeur module selon 
Tinvention presente Favantage, par rapport aux transmultiplexeurs de Tart 
anterieur, de permettre un grand choix de filtres prototypes. 

t«J cLue. c£-{<* est (S^crit,^ "p<^~ e-'xe^pG^ d<A<\± I ' o u ^ 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de transmission d'un signal multiporteuse biorthogonal BFDM/OM, 
caracterise en ce qu'il met en oeuvre une structure de transmultiplexeur 
assurant : 

une etape de modulation, & Taide d'un banc de filtres de synthese 

(11) , presentant 2M branches paralleles, M > 2, aliment6es 
chacune par des donnees source, et comprenant chacune un 
expanseur d'ordre M et des moyens de filtrage ; 

une etape de demodulation, a l'aide d'un banc de filtres d' analyse 

(12) , presentant 2M branches paralleles, comprenant chacune un 
decimateur d'ordie M et des moyens de filtrage, et delivrant des 
donnees revues representatives desdites donnees source, 

lesdits moyens de filtrage etant deduits d'une fonction de modulation prototype 
predeterminee. 

2. Procede de transmission selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits 
moyens de filtrage dudit banc de filtres de synthese et/ou dudit banc de filtres 
d' analyse sont respectivement regroupes sous la forme d'une matrice polyphase. 

3. Procede de transmission selon la revendication 2, caracterise en ce qu'au 
moins une desdites matrices polyphases comprend une transformee de Fourier 
inverse(51, 61) a 2M entrees et 2M sorties. 

4. Procede de modulation d'un signal multiporteuse biorthogonal BFDM/OM, 
caracterise en ce qu'il met en ceuvre un banc de filtres de synthese (11), 
presentant 2M branches paralleles, M > 2, alimentees chacune par des donnees 
source, et comprenant chacune un expanseur d'ordre M et des moyens de 
filtrage, lesdits moyens de filtrage etant deduits d'une fonction de modulation 
prototype predeterminee. 

5. Procede de modulation selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il met en 
oeuvre une transformee de Fourier inverse (51) alimentee par 2M donnees source 
ayant chacune subie un decalage de phase predeterminee, et alimentant 2M 
modules de filtrage, suivis chacun d'un expanseur d'ordre M, dont les sorties 
sont regroupees puis transmises. 
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6. Proc6de de modulation selon la revendication 5, caracterise en ce qu'il 
d<51ivre des donn<Ses s[k] telles que : 

7° -/i^-n^^n 



= 2mV2htt Xo'w.-^V.^ 2M " 2 M 



*?(»> = + 2fcM)4(« - 2*) 

4=0 



l*J 

10 ou D = aM - P, 

avec a entier representant le retard de reconstruction ; 

p entier compris entre 0 et M-l ; 
et LJ est la fonction "partie entiere". 

7. Procede de demodulation d'.un signal multiporteuse biorthogonal 
15 BFDM/OM, caracterise en ce qu'il met en oeuvre un banc de fiitres d' analyse 

(12), presentant 2M branches paralleles, comprenant chacune un decimateur 
d'ordre M et des moyens de filtrage, et delivrant des donnees regues 
representatives de donnees source, lesdits moyens de filtrage etant deduits d'une 
fonction de modulation prototype predeterminee. 
20 8, Proc6de de demodulation selon la revendication 7, caracterise en ce qu'il met 

en ceuvre une transformee de Fourier inverse (61) alimentee par 2M branches, 
elles-memes alimentees par ledit signal transmis, et comprenant chacune un 
decimateur d'ordre M suivi d'un module de filtrage, et alimentant 2 M 
multiplieurs de decalage de phase, delivrant une estimation des donnees source, 
25 9. Proced6 de demodulation selon la revendication 8, caracterise en ce qu'il 

delivre des donnees a^^ telles que : 

j?f {n-a) = s[nM- /3-l] 
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x'] (n - a) = J p(Z + 2kM)2*(n -a-2k) 

k=0 



lit 



= 2MV2<T' 2W 2 EFFT^Cn-a),— , jc^_,(n-a))[Z] 



m,/i— or 



e -^"- a, i??(n-a) 



avec : D = 2.S.M + d, 
ou : s est un entier ; 
10 d est compris entre 0 et 2M- 1 . 

10. Procede de modulation selon Tune quelconque des revendications 4 a 6 ou de 
demodulation selon Tune quelconque des revendications 7a9, caracterise en ce 
que lesdits modules de filtrage sont realises sous Tune des formes appartenant au 
groupe comprenant : 

15 les filtres a structure transverse ; 

les filtres a structure en echelle ; et 
les filtres a structure en treillis. 

11. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en ce 
que ledit signal multiporteuse biorthogonal est un signal OFDM/OM. 

20 12. Dispositif demission et/ou de reception d'un signal BFDM/OM, mettant en 

ceuvre le procede de Tune quelconque des revendications 1 a 1 1. 
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a modulation step, by means of a ■ bank of 
synthesis filters having 2M parallel branches, M> 2, each 
fed with source data and each comprising an expander of 
order M and filtering, means; 
5 a demodulation step, by means of a ,bank of 

analysis filters, having ' 2M parallel branches, each 
comprising a decimator of order M and filtering means and 
delivering representative data received from said source 
data, 

10 said filtering means being derived from a 

predetermined prototype modulation function. 

In other words, the invention provides a new 
realization of BFDM/OM modulation systems, based on a novel 
description of a modulation system, as a transmultiplexer , 

15 subsequently called a modulated transmultiplexer.. As it 
will be apparent later on, this technique has many 
advantages, both in terms of embodiments and effectiveness 
of the processing operations, and notably for cancelling 
IES and IEC- 

20 It shall be noted that 4 such a modulated 

transmultiplexer structure, providing transmission of an 
offset modulated multicarrier signal is highly different 
from the structures of prior art transmultiplexers. Indeed, 
known schemes of transmultiplexers have decimation- 

2 5 expansion factors .less than or equal to the number of 
implemented sub-bands as described, for example, in the 
textbook "Wavelets and Filter Banks" - of G. Strand and 



10 
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T.Nguyen (Wellesley Cambridge Press, Wellesley, ■ MA, USA - 
1996). On the other hand, with the approach of the 
invention consisting of implementing on each of the 
branches of the . filter banks, filtering means derived from 
a predetermined prototype modulation function, a number of 
sub-bands may be obtained which is larger than (double) the 
expansion and decimation factor. 

Furthermore, as compared with prior art 
transmultiplexers, such a modulated transmultiplexer 
structure according to the invention has the advantage of 
providing a wide selection of prototype filters. 
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CLAIMS 

1. A method for transmitting a BFDM/OM biorthogonal 
multicarrier signal characterized in that it implements a 

5 transmultiplexer structure providing: 

a modulation step, by means of a bank of synthesis 
filters (11), having 2M parallel branches, M > 2, each fed 
by source data and each comprising an expander of order M 
and filtering means; 
10 a demodulation step, by means of a bank of 

analysis filters (12), having 2M parallel branches, each 
comprising a decimator of order M and filtering means, and 
delivering representative data received from said source 
data, 

15 said filtering means being derived from a 

predetermined prototype modulation function. 

2. The transmission method according to claim 1, 
characterized in that said filtering means of said bank of 
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synthesis filters and/or of said bank of analysis filters 
are grouped as a polyphase matrix, respectively. 

3. The transmission method according to claim 2, 
characterized in that at least one of said polyphase 

5 matrices comprises a reverse Fourier transform (51,61) with 
2M inputs and 2M outputs. 

4. A method for modulating a BFDM/OM biorthogonal 
multicarrier signal, characterized in that it implements a 
bank of synthesis filters (11) having 2M parallel branches, 

10 M > 2, each fed by source data and each comprising an 
expander of order M and filtering means, said filtering 
means. being derived from a predetermined prototype 
modulation function. 

5. The modulation method according to claim 4, 
15 characterized in that it implements a reverse Fourier 

transform (51) fed by 2M source data, each having undergone 
a predetermined phase shift, and feeding 2M filtering 
modules, each followed by an expander of order M, the 
outputs of which are grouped then transmitted. 
20 6. The modulation method according to claim 5, 

characterized in that it delivers data s(k] such as: 



25 



■ 7 -i^v-n^f^ 



m-1 



x f (n ) = + 2kM)x[(n - 2*) 



*=o 
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Wherein D =■ ccM — f3, 

with a an integer representing the reconstruction 

5 delay; 

(3 an integer between 0 and M-l; 

and [-] is the "integral part" function 

7.. A method for demodulating a BFDM/OM biorthogonal 
multicarrier signal characterized in that it implements a 

10 bank of analysis filters (12) having 2M parallel branches, 
each comprising an expander of order M and filtering means, 
and delivering representative data received from source 
data, said filtering means being derived from a 
predetermined prototype modulation function.' 

!5 8. The demodulation method according to claim 7, 

characterized in that it implements a reverse Fourier 
transform (61) fed by 2M branches, themselves fed by said 
transmitted signal, and each comprising a decimator of 
order M followed by a filtering module, and feeding 2M 

20 phase shift multipliers, delivering an estimation of the 
source data. 

9. The demodulation method according to claim 6, 
characterized in that it delivers data a ra , n - a such that: 

$£){n-a) = s{nM-P-l\ 

m-l 

x')(n-a) = j J p(l + 2kM)x1(.n-<x-2k) 

. k=0 
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1 Jt=0 



= IMjli 1 ™ ~IFFT(x; ! (n - a), (n - a))[Z] 

(. J withro = 2.S.M + d, 

wherein: s is an integer; 
d is between 0 and 2M-1. 

10. The modulation method according to any of claims 4 
to 6, or the demodulation method according to any of claims 

10 7 to 9, characterized in that said filtering modules are 
produced as one of the filters belonging to the group 

comprising: 

transverse structure filters; 
ladder structure filters; and 
15 - trellis structure filters. 

11. The method according to any of claims 1 to 10, 
characterized in that said orthogonal multicarrier signal 
is a OFDM/OM signal . 

12. A device for transmitting and/or receiving a 
20 BFDM/OM signal, implementing the method according to -any of 

claims 1 to 11 . 
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Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 



Ce rapport de recherche internationale comprend 4 feuilles. 

[T] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

[ | deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

| | remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

| | remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

j__ | La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

| | La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

2. LJ II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
3 - CJ 11 V a aDsence d'unite de Tinvention (voir le cadre II). 



En ce qui concerne le titre, 

[~_| le texte est appro uve te! qu'il a ete remis par le deposant. 
[X| Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 

PROCEDE DE TRANSMISSION D'UN SIGNAL MULTI PORTEUSE B I ORTHOGONAL MODULE AVEC 
OFFSET (BFDM/OM) 



En ce qui concerne I'abrege, 

le texte est appro uve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par Padministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date cPexpedition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° J 



|X| suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

I 1 parce que le deposant n'a pas suggere de figure. n est a publier. 

[^J parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 
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abrege 
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(57) Abstract: The invention concerns a method for transmitting a biorthogonal multicarrier signal BFDM/OM, using a transmul- 
tiplexer structure providing: a modulating step, using a synthesis filter bank (11), having two 2M parallel branches, M > 2, each 
supplied by source data, and comprising an expander of order M and filtering means; a demodulating step, using an analysis filter 
bank (12), having two 2M parallel branches, each comprising a decimation unit of order M and filtering means, and delivering re- 
ceived data representing said source data; said filtering means being derived from a predetermined prototype modulating function. 

(57) Abrege: L'invention concerne un precede de transmission d'un signal muMporteuse biorthogonal BFDM/OM, mettant en 
oeuvre une structure de transmulriplexeur assurant; une dtape de modulation, a V aide d'un banc de filtres de synthese (1 1), presen- 
tant 2M branches paralleles, M> 2, alimentees chacune par des donnees source, et comprenant chacune un expanseur d'ordre M et 
des moyens de filtrage; une etape de demodulation, a Paide d'un banc de filtres d'analyse (12), presentant 2M branches paralleles, 
comprenant chacune un decimateur d'ordre M et des moyens de filtrage, et delivrant des donnees recues representatives desdites 
donnees source, lesdits moyens de filtrage etant deduits d'une fonction de modulation prototype r^e'd&erminee- 
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1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
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II 
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ill 
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Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibiiite 
d'application industrielle 


IV 
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Absence d'unite de invention 
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Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibiiite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 


VI 
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Certains documents cites 


VII 
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Irregularis dans la demande internationaie 


VIII 
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Observations relatives a la demande internationaie 
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I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont 6te remises 
k I'office r£cepteur en r6ponse k une invitation faite conformGment k i'article 14 sont consid£r£es dans le present 
rapport comme "initialement d£pos$es u et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'etles ne contiennent 
pas de modifications (rkgles 70. 16 et 70. 1 7)) : 

Description, pages: 

1-3,5-29 version initiale 

4 re$ue(s) le 24/1 2/2001 avec la lettre du 1 9/1 2/2001 
Revendications, N°: 

1-12 re?ue(s)le 24/12/2001 avec la lettre du 19/12/2001 
Dessins, feuilles: 

1/8-8/8 version initiale 



En ce qui concerne la langue, tous les Elements indiques ci-dessus §taient k la disposition de I'administration ou 
lui ont 6te remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a et6 depos£e, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la rSgle 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la r&gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la r&gle 55.2 ou 
55.3). 

En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulgu§es dans la demande 
internationale (le cas 6ch§ant), I'examen preliminaire internationale a 6te effectu§ sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme 6crite. 

□ depos6 avec la demande internationale, sous forme dSchiffrable par ordinateur. 

□ remis ult6rieurement a I'administration, sous forme §crite. 

□ remis ult£rieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6crit et fourni ult6rieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que d6pos6e, a 6t6 fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr6es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques h 
celles du listages des sequences Presents par 6crit, a 6t6 fournie. 
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4. Les modifications ont entrain^ I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6t6 formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6te consid6r£es 

comme allant au-dela de l'expos6 de 1'invention tel qu'il a 6t6 d6pos6, comme il est indiqu6 ci-apr&s (r&gle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remptacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu6e au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations comp!6mentaires, le cas ech£ant : 



V. Declaration motivee selon I'articte 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-12 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-12 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-12 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35 quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette 
declaration 



1 . II est fait reference au document suivant: 

D1 = G. STRANG AND T. NGUYEN: "Wavelets and Filter Banks" 1996 , 
WELLESLEY-CAMBRIDGE PRESS , WELLESLEY MA, USA 

2. L'invention concerne un procede de modulation d'un signal multiporteuse 
biorthogonal BFDM/OM (revendication 4) et un procede de demodulation 
correspondant (revendication 7), ainsi qu'un procede (revendication 1) et dispositif 
(revendication 12) de transmission utilisant ces precedes de 
modulation/demodulation. 

3. Etat de la technique: 

Le document D1 decrit une structure classique de transmultiplexeur (voir page 
391), pouvant etre utilise pour la transmission d'un signal multiporteuse, dans 
laquelle les expanseurs et decimateurs ont un facteur M de decimation ou 
d'expansion egal au nombre de sous-bandes (branches entrantes) mises en 
oeuvre. 

La complexity d'une telle structure de transmultiplexeur augmente avec le nombre 
de sous-bandes envisage par la modulation multiporteuse. 

4. Invention: 

Les precedes selon l'invention traite 2M branches pour des facteurs de 
decimation/expansion M en utilisant sur chacune des branches des bancs de 
filtres de synthese (modulation) et d'analyse (demodulation) de moyens de filtrage 
deduits d'une fonction de modulation prototype predeterminee. 
Une telle approche simplifie done pour un nombre de sous- bandes donne la 
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structure du transmultiplexeur. 

Aucun document cite dans le rapport de recherche international ne divulgue ou 
suggere une telle approche. Les revendications independantes 1 , 4, 7 et 12 
remplissent done les conditions de I'article 33 PCT. 

Les revendications 2, 3, 5, 6, 8-1 1 sont dependantes et satisfont done egalement, 
en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui concerne la 
nouveaute et I'activite inventive. 
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une etape de modulation, a Taide d'un banc de filtres de synthese, 
presentant 2M branches paralleles. M > 2 ? alimentees chacune par 
des donnees source, et comprenant chacune un expanseur d'ordre 
M et des moyens de filtrage ; 
5 ' - une etape de demodulation, k l'aide d'un banc de filtres d'analyse, 

presentant 2M branches paralleles, comprenant chacune un 
decimateur d'ordre M et des moyens de filtrage, et delivrant des 
donnees regues representatives desdites donnees source, 
Iesdits moyens de filtrage etant deduits d'une fonction de modulation prototype 
10 predeterminee. 

En d'autres termes, Tinvention propose une realisation nouvelle des 
systemes de modulation BFDM/OM, basee sur une description nouvelle d'un 
systeme de modulation, sous la forme d'un transmultiplexeur, appele par la suite 
transmultiplexeur module. Comme cela apparaitra par la suite, cette technique 
15 presente de nombreux avantages, tant en termes de modes de realisation que 

d'efficacite des traitements, et notamment de Tannulation de TIES et de 1TEC. 

On notera qu'une telle structure de transmultiplexeur module, 
permettant la transmission d'un signal multiporteuse module avec offset, se 
distingue fortement des structures de transmultiplexeurs de Fart anterieur. En 
20 effet, les schemas connus de transmultiplexeurs presentent des facteurs de 

d6cimation-expansion inferieurs ou egaux au nombre de sous-bandes mises en 
(cuvretf/approche de Tinvention permet en revanche, par la mise en oeuvre, sur 
chacune des branches des bancs de filtres, de moyens de filtrage deduits d'une 
fonction de modulation prototype predetermine, d'obtenir un nombre de sous- 
25 bandes superieur (double) au facteur d' expansion et de decimation. 

De plus, une telle structure de transmultiplexeur module seion 
Tinvention presente Tavantage, par rapport aux transmultiplexeurs de Tart 
anterieur, de permettre un grand choix de filtres prototypes. 

^ teJ <^ete. c£*(c* cat JtLcrlb.^ "pc«~ fi^e^pf^ Ja^^, I " o u ^^sf- 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6d£ de transmission d'un signal multiporteuse biorthogonal BFDM/OM, 
caract£ris6 en ce qu'il met en oeuvre une structure de transmultiplexeur 
assurant : 

une 6tape de modulation, & 1'aide d'un banc de filtres de synthese 

(11) , presentant 2M branches parallfeles, M > 2, alimentSes 
chacune par des donnees source, et comprenant chacune un 
expanseur d'ordre M et des moyens de filtrage ; 

une dtape de demodulation, a 1'aide d'un banc de filtres d' analyse 

(12) , presentant 2M branches paralleles, comprenant chacune un 
decimateur d'ordre M et des moyens de filtrage, et d&ivrant des 
donn6es revues representatives desdites donnees source, 

Iesdits moyens de filtrage 6tant d6duits d'une fonction de modulation prototype 
pr6determin£e. 

2. Proc6d6 de transmission selon la revendication 1, caracteris6 en ce que Iesdits 
moyens de filtrage dudit banc de filtres de synthase et/ou dudit banc de filtres 
d' analyse sont respectivement regroup6s sous la forme d'une matrice polyphase. 

3. Precede de transmission selon la revendication 2, caract£ris£ en ce qu'au 
moins une desdites matrices polyphases comprend une transform^ de Fourier 
inverse(51, 61) a 2M entrees et 2M sorties. 

4. Proc6de de modulation d'un signal multiporteuse biorthogonal BFDM/OM, 
caracterise en ce qu'il met en ceuvre un banc de filtres de synthase (11), 
presentant 2M branches paralleles, M > 2, alimentees chacune par des donn6es 
source, et comprenant chacune un expanseur d'ordre M et des moyens de 
filtrage, Iesdits moyens de filtrage etant deduits d'une fonction de modulation 
prototype pr6d6termin6e. 

5* Procdde de modulation selon la revendication 4, caract6ris6 en ce qu'il met en 
oeuvre une transformde de Fourier inverse (51) alimentee par 2M donnees source 
ayant chacune subie un d^calage de phase pr6determinee, et alimentant 2M 
modules de filtrage, suivis chacun d'un expanseur d'ordre M, dont les sorties 
sont regroup£es puis transmises. 
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6. Proc6d6 de modulation selon la revendication 5, caracteiisS en ce qu'il 
delivre des donnees s[k] telles que : 

2M-1 2*r P-M 2ff 



4=0 



= 2MV2IFFI^x 0 0 (»),-, * 2 Vi(*> '» " 2 J[/] 



t=0 



l*J 

10 oh D = cxM - P, 

avec a entier representant le retard de reconstruction ; 

(3 entier compris entre 0 et M-i ; 
et |_.J est la fonction "partie enti&re". 

7. Procede de demodulation d'un signal multiporteuse biorthogonal 
15 BFDM/OM, caracterise en ce qu'il met en oeuvre un banc de filtres d' analyse 

(12), pr6sentant 2M branches parall&les, comprenant chacune un d6cimateur 
d'ordre M et des moyens de filtrage, et d61ivrant des donnees regues 
representatives de donn6es source, lesdits moyens de filtrage etant deduits d'une 
fonction de modulation prototype pred6terminee. 
20 8, Proc6d6 de demodulation selon la revendication 7, caracterise en ce qu'il met 

en ceuvre une transformee de Fourier inverse (61) alimentde par 2M branches, 
elles-memes aliment6es par ledit signal transmis, et comprenant chacune un 
decimateur d'ordre M suivi d'un module de filtrage, et alimentant 2 M 
multiplieurs de d6calage de phase, d61ivrant une estimation des donn6es source. 
25 9. Proced6 de demodulation selon la revendication 8, caracterise en ce qu'il 

delivre des donnees Z^^a telles que : 

x } *(n-a) = !{nM-P-l] 
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m-1 



i?! (* - a) = X + 2*M)*'?(" - a - 2Jk) 



2n D+Mim-X , „ 



j??(n-a) = V2e 2 " 2 



JfcoQ 



2 j?°(n-a) 



avec : D = 2.S.M + d, 
ou : s est un entier ; 
10 d est compris entre 0 et 2M- 1 . 

10. Proc6d6 de modulation selon l'une quelconque des revendications 4 a 6 ou de 
demodulation selon Tune quelconque des revendications 7 & 9, caracteris£ en ce 
que lesdits modules de filtrage sont r6alis6s sous Tune des formes appartenant au 
groupe comprenant : 

15 les filtres k structure transverse ; 

les filtres a structure en echelle ; et 
les filtres a structure en treillis. 

11. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caract6rise en ce 
que ledit signal multiporteuse biorthogonal est un signal OFDM/OM. 

20 12. Dispositif d'6mission et/ou de reception d'un signal BFDM/OM, mettant en 

oeuvre le procede de Tune quelconque des revendications 1 2t 1 1. 
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